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APRESENTAGAU INSTITUCIONAL

A Secretaria da Educacdao do Estado do Ceara, por meio da
Coordenadoria de Educacao em Tempo Integral (COETI), apresenta as
Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral - EEMTI esta colecao de
fasciculos que abordam as unidades curriculares eletivas (UCE).

A disponibilizacdo deste material para as EEMTI tem como objetivos:

[. Oferecer apoio pedagogico e didatico as/aos professoras/es que
lecionam essas unidades curriculares eletivas.

II. Oportunizar as/aos estudantes subsidios para o desenvolvimento
de competéncias e habilidades nos itinerarios formativos escolhidos,
a partir de seu Projeto de Vida, favorecendo a aquisicao de novos
conhecimentos, a ampliacdo da aprendizagem e o seu crescimento
cognitivo e socioemocional.

A elaboracdo desses fasciculos esta vinculada as ementas do Catalogo
de Unidades Curriculares Eletivas, de 2022. Nesta terceira tiragem, foram
selecionadas algumas unidades curriculares eletivas que apresentam
assuntos essenciais e contextualizados, capazes de gerar interesses de
aprofundamento nas/nos jovens, a partir das tematicas abordadas. Essas
unidades curriculares eletivas estao relacionadas as quatro areas de
conhecimento da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Linguagens
e suas tecnologias, Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas) e as unidades
curriculares de Formacao Profissional e Clube Estudantil.




MENSAGEM A/AQ PRUFESSURA/ PROFESSOR

Na Educacdo Basica, de acordo com a BNCC, os itinerarios formativos sdo
estratégicos para a flexibilizacdo da organizacdo curricular do Ensino Médio,
pois possibilitam opg¢des de escolha aos estudantes - podem ser estruturados
com foco em uma area do conhecimento, na formacao técnica e profissional
ou, também, na mobilizacdo de competéncias e habilidades de diferentes areas.
Com base nisso, preparamos esse fasciculo sobre Quimica Organica, que deve
contribuir com a construcdo de conhecimentos contextualizados que preparem
as/os estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos
e apresentar proposicoes alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas
tecnologias. O desenvolvimento dessas praticas e a interacdo com as demais areas
do conhecimento favorecem discussdes sobre as implica¢des éticas, socioculturais,
politicas e econdmicas de temas relacionados as Ciéncias da Natureza.

Aunidade curricular eletiva Quimica Organica apresenta conceitos e nos traz
uma reflexao acerca dos saberes tradicionais e cientificos, visando uma maior
compreensdo sobre esses compostos, suas propriedades, diferentes aplicacoes e
como eles impactam na sociedade, no meio ambiente e no cotidiano das pessoas.

O fasciculo esta organizado em trés partes, com foco no desenvolvimento da
competéncia trés da area de ciéncias da Natureza, e das habilidades (EM13CNT302);
(EM13CNT309). Cada PARTE sera composta por: trés situacdes-problema,
atividades (PARA COMPREENDER), etapa da construgdo para pratica (ATIVIDADE
PRATICA) e avaliagio (PRATICANDO EU APRENDO). Para a realizagio das
atividades deste fasciculo, fazem parte a leitura e a interpretacido de textos para
o desenvolvimento das multiplas habilidades desenvolvidas pelas(os) estudantes.
No desenvolvimento da ATIVIDADE PRATICA, converse com as/os estudantes e
organize, quando necessario, a formagao de equipes para arealizacdo da proposta.

0 fasciculo encerra com a atividade de uma produgao pratica, interdisciplinar,
visto a importancia de se aplicarem os conhecimentos estudados de forma
experimental, por meio de um produto com fungdo social, a fim de estimular
0 protagonismo nessa construcdo. Esse momento, ao final de cada semestre,
chama-se CULMINANCIA e pode ser realizado em um dia, organizado e planejado
pelas/pelos estudantes e equipe escolar, com convite a toda a comunidade escolar
(remoto ou presencial), para que o resultado dos estudos, das pesquisas e das
criacdes possam ser comunicados; e o protagonismo das/dos jovens, valorizado.

Desejamos que este fasciculo contribua para fomentar sua pratica pedagogica,
auxiliando-a/o no planejamento das aulas da eletiva, fortalecendo, assim, o processo
de ensino e de aprendizagem.

Sucesso e boas aulas!
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IBUNHEBENDU U FASG

PARTE

Cada PARTE é composta por trés atividades (PARA COMPREENDER)
e avaliacao (PRATICANDO EU APRENDO).

UNIDADE

A UNIDADE é composta por uma, duas ou até trés habilidades afins,
selecionadas da BNCC ou da matriz do SPAECE ou do ENEM.

& PARA COMPREENDER

As atividades do PARA COMPREENDER sao constituidas, em geral,
por trés questoes reflexivas.

+ PRATICANDO EU APRENDO

O PRATICANDO EU APRENDO ¢ o espaco destinado a avaliacao,
que sera composta de itens de multipla escolha, aplicados pelo SPAECE,
ENEM ou SAEB, sobre a drea de conhecimento a que a eletiva pertence.

© FIQUE DE OLHO

0 icone FIQUE DE OLHO apresenta lembretes que sao muito
importantes para a compreensao do assunto.

S SAIBA MAIS

O SAIBA MAIS aprofunda os conhecimentos e aborda curiosidades
sobre: assunto, autor, livro, dicas de sites e/ou um complemento relevante
para o tema, sempre relacionado ao desenvolvimento da habilidade.

« CULMINANCIA

A CULMINANCIA apresenta as instrugdes para elaboragio de um
produto com fungdo social.

Assim, a/o estudante estard preparada/o e segura/o para produzir,
juntamente com suas/seus colegas, um objeto (cientifico ou cultural)
com a finalidade de estimular o protagonismo estudantil, para ser
compartilhado com a comunidade escolar.




MENSAGEM AD ESTUDANTE

Q.

Parabéns por ter escolhido esta unidade curricular eletiva para o seu
curriculo, pois o conhecimento em Quimica Organica é de fundamental
importancia, tanto para seu cotidiano como para avaliacdes tipo ENEM;
tal importancia se da pelo fato de que cerca de 90% dos compostos
atualmente conhecidos fazem parte deste grupo. Esta unidade curricular
eletiva ird auxilia-la/lo na compreensao da formacao desses compostos
e sobre alguns compostos organicos importantes que sdo utilizados
no dia a dia.

Prepare-se para a viagem do conhecimento em que cada unidade
trard elementos que irdo ajuda-la/lo a produzir mais entendimento
sobre os compostos do carbono, suas principais funcoes e caracteristicas
importantes dessas estruturas. Também ira instiga-la/lo na producao
de um trabalho de pesquisa cientifica, educacional, cultural ou outros,
aser apresentado no final do semestre, no momento da CULMINANCIA.
Essa é uma oportunidade para vocé mostrar o que aprendeu nesta
unidade curricular que trata de um conhecimento tdo necessario.

Afinalidade é que este material a/o auxilie a exercer o protagonismo,
de modo que vocé identifique seus potenciais, interesses, paixdes e
estabeleca estratégias e metas para alcancar seus proprios objetivos
em todas as dimensoes.

Sucesso e bom estudo!
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HABILIDADES DESENVOLVIDAS NESTE VOLUME e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
BNCC textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas

COMPETENCIAESPECIFICA3 - Analisar situagdes-problema e ava-
liar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico
esuasimplicagdes no mundo, utilizando procedimentos
e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagdo e comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas

de classificacdo e equacoes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informa-
¢do e comunicagdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais,
politicas e economicas relativas a dependéncia
do mundo atual em relacdo aos recursos ndo reno-
vaveis e discutir a necessidade de introduc¢do de
alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores
e processos de producdo de novos materiais.




A quimica organica é a quimica dos compostos

de carbono. Os compostos de carbono sdo o centro

' da vida neste planeta. Eles incluem os acidos
1 desoxirribonucleicos (DNA), que sao as moléculas

helicoidais gigantes que contém toda nossa

N informacao genética. Incluem, ainda, proteinas,
|NTRDDUGAUA musculos e pele. Junto com o oxigénio do ar que

[JU[MlBA URBAN'UA respiramos, os compostos de carbono fornecem a

energia que sustenta a vida.

As roupas que usamos, sejam de substancia
natural, como a 13 e o algodao, ou sintética, como
o ndilon e o poliéster, sao feitas de compostos de
carbono. Muitos dos materiais que entram nas casas e
que nos protegem sdo organicos. A gasolina que move
nossos automoveis, a borracha dos pneus e o plastico
de seus interiores sao todos organicos. A maioria dos
medicamentos que nos ajuda a curar as doencas e a
aliviar o sofrimento é organico. A quimica organica
estd decididamente associada a praticamente todos
os aspectos de nossa existéncia. Portanto, ¢ bom que
a entendamos da melhor maneira possivel.

O carbono é a base de muitos materiais essenciais
atecnologia moderna e até mesmo a vida. Entender
seus compostos e suas reagdes €, portanto, importante
para nossos avangos tecnologicos e médicos, mas
também para nossa sobrevivéncia. O carbono forma
uma enorme variedade de compostos tdo diferentes
que um campo inteiro da quimica, denominado
quimica organica, é dedicado a seu estudo. Se os
atomos de carbono sao tao versateis é porque
eles podem se ligar para formar cadeias e anéis
de variedade quase infinita. Isso permite que eles
formem as milhares de biomoléculas complicadas
que contribuem para a estrutura e fun¢do de todos
os organismos da terra.

UNIDADE 1
- CONGEITOS INICIAIS
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Fonte: Ricardo Feltre vol.3

Disponivel em https://docs.google.com/file/d/0B49GHVcWTqEfS3FwcFZieTFEN2c/

edit?resourcekey=0-i2yQ5vsZC-RULgSRHIIWYQ. Acesso em 11 de set. 2023.

O atomo de carbono apresenta certas particularidades que o tornam diferente dos
demais elementos quimicos; esse fato foi percebido na metade do século XIX, inicialmente
por Kekulé, e possibilitou uma melhor compreensao da estrutura das substancias organicas.

CARACTERISTICAS DO ATOMO DE CARBONO

O carbono é tetravalente, ou seja, realiza 4 ligagdes para adquirir estabilidade;

O carbono forma ligagdes multiplas conforme tabela abaixo:

4 LIGACOES SIMPLES

_C_

DUPLA

2 LIGACOES SIMPLES E 1 LIGACAO

|

2 LIGACOES DUPLAS

|
@
|

1 LIGACAO TRIPLA E UMA LIGACAO
SIMPLES

C
|

Fonte: Propria

O carbono liga-se a varias classes de elementos quimicos;

O carbono forma cadeias, ou seja, se liga a outros atomos de carbono, oxigénio,

nitrogénio, etc;




CLASSIFICACAO DOS ATOMOS DE CARBONO EM UMA CADEIA
Carbono primario: estd ligado a somente um atomo de carbono;
Carbono secundario: esta ligado a dois &tomos de carbono;

Carbono terciario: esta ligado a trés atomos de carbono;

Carbono quaternario: estd ligado a quatro atomos de carbono;

TIPOS DE CADEIAS CARBONICAS
Aberta / aciclica ou fechada / ciclica

Normal - apresenta somente carbonos primarios e secundarios ou ramificada,
apresenta carbonos terciarios ou quaternarios.

Saturada - apresenta somente ligacOes simples entre carbonos ou insaturada,
quando apresenta ligacGes duplas ou triplas entre carbonos.

Homogénea - quando ndo apresenta outros atomos entre os carbonos ou
heterogénea, quando apresenta outros &tomos entre os carbonos.

< PARA COMPREENDER

)

A quimica organica esta presente em muitos produtos que utilizamos no dia a dia.
Analisando cada parte da sua casa, cite exemplos de produtos que apresentam
compostos organicos encontrados na cozinha, no quarto e no banheiro.

O citral é um composto organico que possui forte sabor de limédo e € utilizado em
alimentos para dar sabor e aroma citrico. Observando o citral representado abaixo,
identifique quantos carbonos primario, secundario, terciario e quaternarios ele possui.

i
CH,—C=CH—CH,—CH, —C=CH—C ,

CH, CH, ¥




3) O mirceno é um composto organico responsavel pelo gosto azedo da cerveja.
Observando o mirceno representado abaixo, classifique sua cadeia carboénica.

CH,

@ FIQUE DEOLHO

E importante entender que a classificacao das cadeias carbonicas é independente,
ou seja, uma mesma cadeia carbdnica pode ser, por exemplo, aberta, normal, saturada
e homogénea.

S SAIBA MAIS

e Compostos de cadeias abertas também podem ser chamados de alifaticos;

e Compostos de cadeias fechadas que ndo sejam anéis benzénicos também podem
ser chamados de aliciclicos;

e Compostos que possuem anéis benzénicos também sdao chamados de aromaticos.
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Os hidrocarbonetos sao compostos formados
somente por hidrogénio e carbono.

Eles podem se classificar em:

Alcanos, hidrocarbonetos de cadeia aberta
formados apenas por ligacdes simples.
Também chamados de hidrocarbonetos
parafinicos.

Alcenos, hidrocarbonetos de cadeia aberta
que contém uma ligacdo dupla entre carbonos.
Também chamados de alquenos, olefinas ou
hidrocarbonetos etilénicos.

Alcadienos, hidrocarbonetos de cadeia
aberta que possui duas ligacdes duplas entre
carbonos.

Alcinos, hidrocarbonetos de cadeia aberta
que contém uma ligacdo tripla entre
carbonos. Também chamados de alquinos
ou hidrocarbonetos acetilénicos.

Ciclanos, hidrocarbonetos de cadeia fechada
formados apenas por ligacdes simples.
Também chamados de ciclo alcanos ou ciclo
parafinas.

Hidrocarbonetos aromaticos, possuem em
sua estrutura um ou mais anéis benzénicos.

NOMENCLATURA DOS HIDROCARBONETOS

Para a nomenclatura dos hidrocarbonetos,
podemos usar a seguinte regra:

PARA CADEIAS NORMAIS

PREFIXO +INFIXO + SUFIXO

PREFIXO - representa a quantidade de carbonos

INFIXO - representa o tipo de ligagcdo entre os
carbonos

SUFIXO - representa a funcdo organica




TABELA COM ALGUNS EXEMPLOS

PREFIXO INFIXO SUFIXO
1 CARBONO MET SOMENTE
LIGACOES | AN HIDROCARBONETO 0
2 CARBONO ET SIMPLES
3 CARBONO PROP
UMA ALCOOL oL
4 CARBONO BUT LIGACAO EN
DUPLA
5 CARBONO PENT
ALDEIDO AL
6 CARBONO HEX DUAS
LIGACOES | DIEN
7 CARBONO HEPT DUPLAS
CETONA ONA
8 CARBONO OCT
UMA
9 CARBONO NON LIGACAO IN
TRIPLA ACIDO CARBOXILICO | OICO
10 CARBONO DEC

Fonte: Prépria

EXEMPLOS

CH3 — CHZ — CHZ - CHS
4 carbonos - BUT
Ligacdes Simples - AN

Hidrocarboneto - O

BUT-AN-O
BUTANO

e PARA CADEIAS RAMIFICADAS E/OU INSATURADAS
RAMIFICA(;AO + PREFIXO +INFIXO + SUFIXO
PREFIXO - representa a quantidade de carbonos.

INFIXO - representa o tipo de ligacao entre os carbonos.

SUFIXO - representa a fun¢do organica.




As ramificacdes terminam com il.

TABELA COM ALGUMAS RAMIFICACOES

ESTRUTURA NOME
— CH; METIL
— CH, — CHj ETIL
— CH, — CH, — CH; PROPIL
Chts — L= Gl ISOPROPIL
— CH, — CH, — CH, — CHj BUTIL
CH; — CH — CH, — CHj S-BUTIL
|
— CH, — CH — CH,
| ISOBUTIL
CH;
I
CHT — CH—CH; T-BUTIL
CH;
EXEMPLO:
CH; — CH — CH; PROPANO
|
CH; METIL

METIL-PROPANO

Em moléculas maiores, devemos identificar a cadeia principal. Ela serd a maior
sequéncia de carbonos e devemos numerar os carbonos para localizar as ramificagdes,
insaturacoes e funcoes, caso haja.

Havendo duas

(ou mais) ramificagcdes iguais, usamos os prefixos di, tri, tetra etc. para

indicar a quantidade dessas ramificagoes.

Devemos numerar a cadeia principal e esses nimeros sempre indicam a posicao
de cada ramificacdo, enquanto os prefixos di, tri, tetra etc. indicam a quantidade de
ramificagdes iguais. Os nimeros sdo separados entre si por virgulas, enquanto os nomes
sdo separados por hifens.




Havendo ramifica¢des diferentes, elas serdo citadas em ordem alfabética.

Caso tenhamos duas (ou mais) cadeias de mesmo comprimento, devemos escolher
como principal a cadeia mais ramificada. A numeracao da cadeia principal deve ser
feita de tal modo que as ramificacdes recebam os menores nimeros possiveis (regra
dos menores numeros). Caso tenha insaturacdo, a cadeia principal sera a mais longa. A

numeracdo da cadeia principal é sempre feita a partir da extremidade mais préxima da
insaturacdo, independentemente das ramificagdes presentes na cadeia.

EXEMPLOS:

1 2 3 4 5 6 7
CI; — CH — CI, — CI, — CI, — CIH, — CIH;

CH;s

2-metil-heptano

7 6 5 4 3 2 1 —> Correto

1 2 3 4 5 6 7 |::> Frrado
CH; —CH, — CH, — CH,— CH — CH, — CH;

|
ClL

3-metil-heptano

1 2 3 4 5 6 7
CH; — CH; — CH — CH— CH; — CH; — CHj3

CH; CH;
3,4-dimetil-heptano

1 2 3 4 5 6 7
CH; —CH; —CH — CH—CH; — CH, — CH;

CH; CH;

CHs
4-etil-3-metil-heptano




6 5 4 3 2 |

CH3 — CH — CH2 — CH2 = CH2 — CH3

CH;s

5-metil-hex-2-eno

< PARA COMPREENDER

1) Com base nos estudos sobre os hidrocarbonetos, diga como eles sao classificados.

2) Dé onome, segundo a IUPAC, para o composto a seguir.

CH, CH,

|
CH,— C — CH, — CH,

CH — CH,

CH,

3) Escreva a féormula estrutural do 5-etil-2-metil-hept-3-ino.




@ FIQUE DE OLHO

A NOMENCLATURA IUPAC

Até o século XIX, os nomes dos compostos organicos eram dados arbitrariamente,
apenas lembrando sua origem ou alguma de suas caracteristicas. Assim, por exemplo,
o HCOOH foi chamado de “acido formico” porque era encontrado em certas formigas.

Com o crescimento do nimero dos compostos organicos, a situagdo foi se complicando
de tal modo que os quimicos, reunidos no Congresso Internacional de Genebra, em 1892,
resolveram iniciar uma racionaliza¢do da nomenclatura organica. Ap6s varias reunides
internacionais, surgiu a denominada nomenclatura IUPAC (International Union of Pure
and Applied Chemistry).

A nomenclatura IUPAC é formada por inimeras regras, com o objetivo de dar nomes
bastante légicos aos compostos organicos, de modo que:

e cada composto tenha um nome diferente que o distinga dos demais;

e dada a férmula estrutural de um composto, seja possivel elaborar seu nome e
vice-versa.

$. SAIBA MAIS

Hidrocarbonetos aromaticos sdo os que possuem um ou mais anéis benzénicos (ou
aromaticos) em sua molécula. Aprofunde seus conhecimentos assistindo ao video sobre
nomenclatura dos hidrocarbonetos aromaticos.

https://www.youtube.com/watch?v=q6 MEF5wUPhw
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Fungdes organicas oxigenadas sdo aqueles
compostos que, além de ter carbono e hidrogénio,
também possuem oxigénio em sua estrutura.

Func¢des organicas nitrogenadas sao aqueles
compostos que, além de ter carbono e hidrogénio,
também possuem nitrogénio e, as vezes, oxigénio
em sua estrutura.




TABELA RESUMO DAS FUNCOES OXIGENADAS E NITROGENADAS

FUNCAO IDENTIFICACAO DESCRICAO SUFIXO
ALCOOL HiC — OH OH ligado a carbono OL
saturado
ENOL H,C = CH — OH OH ligado a carbono OL
insaturado
FENOL @ OH OH ligado a anel aromético HIDROX
ETER H;C — O —HiC Oxigénio entre carbonos OXI
, = o . . .
ALDEIDO —cZ C =0 ligado a hidrogénio AL
H:C ~H
CH, —C — CH,
CETONA (”) C = O entre carbonos ONA
, CH,— CH— 2 .
ACIDO CARBOXILICO ? 2 ~on |€C=0 ligado a OH OICO
A0 Hoado a oxisc
ESTER CH,—C ~ C = O ligado a oxigenio ATO
0 — CH,—CH, |ligado a carbono
AMINA HiC — NH, Nitrogenio ligado a 1. 2 ou AMINA
3 carbonos
cH—c?"
AMIDA TN NH, C =0 ligado a nitrogénio AMIDA

Fonte: Propria

< PARA COMPREENDER

1) Apresencade certos grupos funcionais em alguns compostos é responsavel pelas
sensacdes ardente, adstringente e refrescante, também denominadas sabores,
que sentimos quando ingerimos determinados alimentos. A estrutura a seguir
refere-se ao gingerol, substancia encontrada no gengibre, responsavel pela
sensacdo ardente, quando ingerida. Identifique as fun¢des presentes no gingerol.




CH,O

HO

2) 0 principio ativo dos analgésicos comercializados com os nomes de Tylenol, Cibalena,
Resprin etc. € o paracetamol, cuja formula esta apresentada abaixo. Identifique no
paracetamol as fungdes presentes.

HO ﬁ

8) O aspartame, estrutura representada na imagem a seguir, é uma substancia que
tem sabor doce ao paladar. Pequenas quantidades dessa substancia sdo suficientes
para causar a dogura nos alimentos preparados, ja que esta é cerca de duzentas
vezes mais doce do que a sacarose. [dentifique as fun¢des organicas presentes
na molécula desse adogante.

o_ O
O

NH
NH, OH




J

@ FIQUE DE OLHO

APROFUNDANDO ALGUMAS NOMENCLATURAS

e REGRA DO ETER

GRUPO GRUPO
MENOR :> :> MAIOR C>:> [ o ]

HsC O CH: — CHs

S o N
~ ~

Grupo Menor Grupo Maior

MET + OXI + ET+ AN +O
METOXIETANO

e REGRA DO ESTER

=) [0 | £ [0 L ATO JES[ DE I iicnr

0]

7

HC—CH;—C_

CH,—CH,
PROP + AN + O + ATO DE ETILA

PROPANOATO DE ETILA

$. SAIBA MAIS:

Ao saborear uma fruta, deliciamo-nos com o seu sabor e aroma. Essas duas sensagoes
estdo resumidas na palavra inglesa flavor,; que significa, ao mesmo tempo, “sabor” e “aroma”.
Dai surgiu a palavra flavorizante, que significa “substancia que confere ou intensifica o
sabor e o aroma de alimentos ou bebidas”. O sabor é percebido pelas papilas gustativas
existentes na lingua, que na verdade s6 conseguem registrar quatro sabores diferentes:
azedo, doce, salgado e amargo. O aroma é percebido por células especiais, existentes em
nossas narinas, que podem identificar uma variedade enorme de odores. E interessante
notar que esses dois sentidos — o paladar e o olfato — sempre agem em conjunto. De
fato, o “aroma” da comida de que gostamos nos da “4gua na boca” e a sensagdo de que
ja a estamos saboreando. Pelo contrario, quando estamos resfriados, logo nosso olfato
fica comprometido, o que torna mais dificil apreciar o sabor dos alimentos.




Nas frutas e, de um modo geral, nos alimentos naturais, o sabor é dado por centenas
de compostos quimicos diferentes, como agucares (sabor doce), acidos (sabor azedo) etc.
0 odor é dado por centenas de substancias volateis, como ésteres, aldeidos, cetonas etc.

Em alimentos produzidos industrialmente, como bolos, doces, balas, refrigerantes
etc., a soma do sabor + odor é dada por extratos naturais de frutos, folhas etc. ou, entao,
por meio de misturas de flavorizantes artificiais, que sdo mais baratos e procuram imitar
o sabor e o aroma desejados.

Fonte: Quimica Orgdnica - Ricardo Feltre

& ATIVIDADE PRATICAS

Sob a orientacdo do professor da eletiva, produzam, em equipes, o jogo quimico
presente no link do pdf abaixo.

https://midiasstoragesec.blob.core.windows.net/001/2017/03/npe-qumica-jogos-
didticos-de-qumica.pdf.

4 PRATICANDO EU APRENDO

1) (UFV-MG) O &cido pteroil-monoglutdmico é um acido félico, substincia bastante
utilizada no tratamento de varios tipos de anemia. Recebeu este nome comum por ter
sido originalmente isolado das folhas do espinafre.

@)
OH I

N, _CH,NH @ C — NH — CHCH,CH,COOH
N~ | j/ |

)% Z COOH

Sao fungdes presentes no acido félico:
a) amina, fenol, acido carboxilico
h) cetona, 4cido carboxilico, amida
) amina, éster, Acido carboxilico
d) 4cido carboxilico, amina, amida

e) amina, alqueno, éter




2) (UFV-MG) A aspoxicilina, abaixo representada, ¢ uma substancia utilizada no
tratamento de infec¢des bacterianas.

o NH, ' O
ch\N).K/K’rN — . i
= I!i l © kll /jl\‘l/ CH,
o
2 .. 07 “om

As fungdes 1, 2, 3 e 4 marcadas na estrutura sao, respectivamente:
a) amida, fenol, amina, acido carboxilico.
h) amida, amina, alcool, éster.
¢) amina, fenol, amida, aldeido.
d) amina, alcool, nitrila, acido carboxilico.
) amida, nitrila, fenol, éster.

3) (Unirio-R]) Em 1886, um farmacéutico americano comegou a comercializar uma
bebida preparada com extratos de duas plantas, Cola acuminata e Erythroxylon coca. Por
sugestdo de seu socio, a bebida foi denominada Coca-Cola. Em 1902, o uso do extrato de
Erythroxylon coca, nesta bebida, foi proibido por conter cocaina, substancia utilizada
na época como anestésico local e atualmente de uso ilicito, por causar dependéncia.

CH,
| COOCH,
N |
o N
HC CH —C—H
% CH,4¥—C—0—C
H,C — CH, | I
H 0

Na estrutura da cocaina, apresentada acima, estao presentes os grupos funcionais:
a) amina e alcool
h) cetona e fenol
() amina e éster
d) Acido e amida

¢) amida e éster




A palavra isomero vem do grego — isos, igual;

mero, parte. [someros sio compostos que apresentam

i a mesma formula molecular, mas com diferentes
] férmulas estruturais.

A isomeria pode ser dividida em:

|SUMER|A e [someria Plana: depende da localizagao dos
atomos na molécula e pode ser explicada por
férmulas estruturais planas;

e Isomeria Espacial: depende da orientagdo dos
atomos no espaco e s6 pode ser explicada por
formulas estruturais espaciais.

Os tipos de Isomeria Plana sdo:

e isomeria de cadeia;

isomeria de posicao;

isomeria de compensag¢do (ou metameria);

isomeria de fungao (ou funcional);

tautomeria.

ISOMERIA DE CADEIA

Ocorre quando a diferenca na estrutura carbonica
esta na cadeia.

Principais casos sdo:
e cadeia aberta/cadeia fechada

e cadeia normal/cadeia ramificada

Exemplos:

CH3 —CH— CH3 c CH3 — CH2 — CHz —_— CH3

CH;

Ambos os compostos possuem a formula molecular
C3Hs0, mas possuem estruturas diferentes: ao passo
que um apresenta a fun¢ao no carbono 1; no outro,
a fungdo esta no carbono 2. Logo, sdo isomeros de
posicao.

ISOMERIA DE COMPENSACAO (METAMERIA)

Ocorre quando mudamos a posicdao de um
heteroatomo, que pode ser, por exemplo, o oxigénio
ou nitrogénio.

- ISOMERIA PLANA (CONSTITUCIONAL)

UNIDADE 4




Exemplos:

CH; CH,—O—CH,—CH; ¢ C(CH; CH,— O —CH>,— CH;
Ambos os compostos possuem a férmula molecular C24H100, mas possuem estruturas
diferentes: no primeiro, o heterodtomo esta entre o carbono 2 e 3; e no outro, esta entre

o carbono 1 e 2. Logo, sdo isomeros de compensacao.
ISOMERIA DE FUNCAO (FUNCIONAL)

Ocorre quando os compostos possuem fung¢des diferentes.
Principais casos sao:

e alcool e éter

e alcool aromatico, éter aromatico e fenol

e aldeido e cetona

e Acido carboxilico e éster

Exemplos:

CH;

CH2 — OH e CH’; 0O— CH’;

Ambos os compostos possuem a formula molecular C2He0, mas possuem estruturas
diferentes: o primeiro € da funcao alcool; e o outro é da fungdo éter. Logo, sao isomeros
de funcao.

TAUTOMERIA
E um caso especifico de isomeria de func¢do, acontece quando os isdmeros estao em
equilibrio dinamico, ocorrendo, principalmente, entre aldeido e enol e cetona e enol.

< PARA COMPREENDER

1) 1. Defina isomeria e como ela se divide.

2) Identifique o tipo de isomeria presente nos compostos abaixo:

CH3 CH2 — CH2 — NHZ c CH3 — CH — CH3

NH




3) Escreva um isdbmero de cadeia do composto 2-metil-pentano.

@ FIQUE DE OLHO:

Isdbmeros constitucionais tém normalmente propriedades fisicas diferentes (por
exemplo, ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e densidade) e propriedades quimicas
diferentes. A diferenca, entretanto, nem sempre sera tao grande.

S SAIBA MAIS

As eletronegatividades do carbono e do hidrogénio (2,55 e 2,20, respectivamente) sao
tdo préximas e arotacdo das ligacoes é tao livre que as moléculas de hidrocarbonetos podem
ser consideradas como nao polares. As interacoes dominantes entre as moléculas de alcanos
sdo, portanto, forcas de London. Como a energia dessas interagdes aumenta com o nimero
de elétrons da molécula, os alcanos do petrdleo, sua maior fonte, ficam menos volateis com
o aumento da massa molar e, portanto, podem ser separados por destilacao fracionada.

Os membros mais leves da série, do metano ao butano, sdo gases na temperatura normal.
0 pentano é um liquido volatil e os hidrocarbonetos do hexano até o undecano (C11 Hz4)
sdo liquidos moderadamente volateis, que estdo presentes na gasolina.

Todos os alcanos sdo insoliveis em agua. Como suas densidades sao inferiores as da
agua, eles flutuam na superficie. Mesmo uma quantidade pequena de 6leo no mar forma
uma camada organica na superficie do oceano que se espalha por uma drea muito grande.




/

- ISOMERIA GEOMETRICA

UNIDADE 5

P. 27

A isomeria espacial (ou estereoisomeria) pode ser
dividida em dois grupos:
e Isomeria Geométrica, também chamada
CIS-TRANS;
e Isomeria Optica.

Ambos os grupos s6 podem ser identificados através
de formulas estruturais espaciais.

A isomeria geométrica pode ocorrer em dois casos:
e em compostos que possuem ligacdo dupla;

e em compostos ciclicos.

Observe as figuras do composto C2H2Clz espacialmente
representado a seguir.

Fonte: Ricardo Feltre - Quimica Orgadnica.

Imagine a molécula sendo dividida: para cima, seria
um plano, para baixo, outro plano.

No primeiro caso, temos dois hidrogénios do mesmo
lado do plano - a esse composto chamamos CIS. No
segundo caso, temos um hidrogénio em cima e outro
embaixo do plano - a esse composto chamamos TRANS.

De forma genérica, temos:

Ry
Je=cl
RZ R4

De forma geral, podemos dizer que ocorre isomeria
CIS-TRANS quando o composto apresenta ligacdo dupla
e os ligantes do mesmo carbono sdo diferentes. Ou seja,
Ri#Rz2e Rz #Ra.




£ PARA COMPREENDER

1) 1.Observe os compostos abaixo e responda qual(is) deles possui(em) isomeria

geométrica.
I. (CHs)2C = CHz I1I. CH3Br C = C CHs(l
II. CH3CH = C(CH3)2 [V. CH3CH = CHCzHs

2) Digase o composto 1,2-dicloro-eteno possui isomeria geométrica. Comprove sua
resposta desenhando a estrutura.

3) Desenheaformulaestrutural dosisémeros cis e trans do composto 1,2-dibromo-eteno.

@ FIQUE DE OLHO

Utiliza-se a nomenclatura CIS-TRANS quando apresenta dois ligantes diferentes no
carbono da dupla. Se tivermos trés ou quatro ligantes diferentes, utilizamos a nomenclatura
E-Z, onde aletra E vem da palavra alema entgegen, que significa “opostos”, e Z vem da palavra
alema zusammen, que quer dizer “juntos”. Essa nomenclatura segue a seguinte regra:

e 0 composto que apresentar, do mesmo lado do plano imaginario, os ligantes dos
carbonos da dupla com os maiores nimeros atdmicos sera denominado Z, o outro
sera denominado E.

Exemplos:

H:C H D

Z-2-cloro-but-2-eno E-2-cloro-but-2-eno

$. SAIBA MAIS

No site do Brasil Escola, vocé pode aprofundar seu conhecimento
sobre isomeria geométrica em compostos ciclicos.

Acesse: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/isomeria-
geometrica-cis-trans-compostos-ciclicos.htm#:~:text=A%20
isomeria%?20espacial%20geom%C3%A9trica%200u,do%?20
outro%20%C3%A1tomo%20de%20carbono




/

- ISOMERIA OPTICA

UNIDADE G

Aisomeria Optica ocorre entre duas substancias
quando suas moléculas ndo sdo imagens superponiveis
no espelho. Para entender essa definicao, observe o
exemplo abaixo.

Espelho plano

H / H

| |
CH,—C — COOH HOOC — C — CH,

| |

OH OH

Ndo importa como vocé tor¢a ou rode as duas
moléculas, ndo é possivel superpor a molécula
original a sua imagem no espelho. E como tentar
superpor a mao direita e a mao esquerda.

Dizemos que uma molécula é quiral quando sua
imagem ndo é superponivel. Uma molécula quiral e sua
imagem no espelho formam um par de enantiémeros,
isto é,isdbmeros que sdo imagem um do outro no espelho.

Apesar de terem a mesma composic¢do, os dois
enantiomeros sdao dois compostos diferentes. Nos
compostos organicos, ocorre isomeria dptica sempre
que um carbono apresenta quatro ligantes diferentes.
A este carbono chamamos de “carbono quiral” ou
“carbono assimétrico”.

O atomo de carbono quiral é marcado com um
asterisco (*) em cada estrutura.

H

al
-\

.C
HCW —~Br
3

CH,

CH,

Ligacdes em forma de cunha plenas ou tracejadas
sdo usadas comumente em estruturas organicas para
dar aimpressao de trés dimensoes. A cunha tracejada
entra na pagina e a cunha plena sai da pagina. As linhas
finas permanecem no plano paralelo ao plano do papel.




Os enantidmeros diferem em uma propriedade fisica: as moléculas quirais exibem
atividade 6ptica, que corresponde a propriedade de girar o plano de polariza¢ao daluz. Se
uma molécula quiral gira o plano de polarizacdo no sentido horario, a molécula que € sua
imagem no espelho gira, pelo mesmo angulo, o plano de polariza¢do no sentido anti-horario.

Os compostos organicos sintetizados em laboratério geralmente sao “misturas
racémicas”, ou seja, misturas de enantiomeros em proporg¢des iguais, 50% de cada.

£ PARA COMPREENDER

1) 0 que sdo substancias opticamente ativas?

2) Quando um carbono é considerado assimétrico ou quiral?

3) Identifique, no composto a seguir, se ele apresenta isomeria 6ptica. Se sim,
identifique o carbono quiral e escreva seu enantiémero.

H

O
=
/C—C—CHZOH

H
OH

@ FIQUE DE OLHO

O racémico ndo desvia o plano da luz polarizada, pois o desvio provocado por uma
molécula é sempre neutralizado pelo desvio provocado por outra. Dizemos, entdo, que o
racémico ndo tem atividade éptica ou que é opticamente inativo; com mais propriedade,
dizemos que o racémico € inativo por compensacdo externa, ja que o efeito produzido
por uma molécula é compensado externamente, por outra molécula.

Fonte: Ricardo Feltre, vol. 3




S.l SAIBA MAIS

Na pagina do Khan Academy Brasil, no youtube, vocé encontra diversos
videos interessantes relacionados ao estudo da quimica organica.
Aprofunde seus conhecimentos com o video sobre nomenclatura em
compostos que apresentam isomeria 0ptica, disponivel no link abaixo.

Acesse: https://www.youtube.com/watch?v=9fdE4MyrCTM

& ATIVIDADE PRATICA

De acordo com a orientagdo do professor dessa unidade curricular
eletiva, em um laboratoério de informatica, acessem o link abaixo e,
utilizando o jogo, reforcem o contetido de isomeria.

Acesse: https://wordwall.net/pt/resource/33213856/
jogo-da-isomeria

« PRATICANDO EU APRENDO

1) (UFJF-MG) A molécula da substancia organica, de férmula representada abaixo,
tem a seguinte caracteristica:

H H H

]
H— C=C— C — CH,CH,
|
CH,

a) possui cadeia carbénica ramificada e saturada;
h) sé possuiligacdes sigma;

(=)
—

possui dois atomos de carbono terciarios;

=
~—

apresenta isomeria cis-trans;

R

apresenta um atomo de carbono assimétrico

2) (UFPE) Em seu livro O homem que matou Getuilio Vargas, ]6 Soares afirma que “a
naftalina, encontrada em qualquer lugar para matar tragas, misturada em dose certa,
pode ser tao toxica e fulminante quanto o cianeto”. O constituinte basico da naftalina é
o naftaleno, C10 Hs, sobre o qual podemos afirmar que é um hidrocarboneto:

a) aromatico, que apresenta atividade éptica.

h) aromatico aquiral.

) ciclico saturado.

d) aciclico.

e) ciclico insaturado quiral.




3) (PUC-RS) Dados os compostos é(sdo) opticamente ativo(s):

CH, — CH— CO,H Ct H Br
| H>ﬁ7<H
NH,
H
| 1
H . P H
CH,CH, CH,

a) somente I.
h) Iell

() lelll

d) L 1elll
e) Ielll.
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O petrdleo é uma palavra que vem do latim

GDMPUSTUS URBAN'GDS (petrae, pedra; oleum, 6leo), associando que é um

|MP[]R-|- ANTES material oleoso extraido das rochas. O petréleo é
um liquido escuro, oleoso, formado por milhares de
compostos organicos, com grande predominancia de

hidrocarbonetos.

FRANK & ERNEST by Bob Thaves

ESSES POLOS
DE PETROLEO
E6TAD COMEGANDO
A ME FAZER
COCEGAS!

Um dos produtos obtidos no refino do petrdleo,
talvez um dos mais importantes, é a gasolina, usada
nos automéveis. A gasolina normalmente contém
alcanos de Cs H14 a C10 Hz2, predominando, porém,
os compostos de féormula C7 Hie e Cs His. Destes
ultimos, o que da melhor desempenho ao motor de um
automovel é o 2,2,4-trimetil-pentano, vulgarmente
chamado de isooctano.

|

CH3 - CH_ CH;_ - CH_ CH3
| |
CH, CH,

Isooctano

O gas natural é formado, principalmente, por
metano (CH4), que é outro hidrocarboneto importante.
E um gés incolor, inodoro e muito inflamavel. Sua
mistura com o ar explode violentamente quando em
contato com chama ou faisca.

A produgao de gas natural no Brasil, em 2021,
atingiu novo recorde, com uma média de 134 milhoes
de metros ctibicos produzidos por dia (MMm?/d),
segundo dados divulgados pela Agéncia Nacional de
Petréleo e Gas (ANP).

O grafico abaixo mostra a evolugdo no consumo
do gas natural no Brasil entre os anos de 2010 e 2020.

UNIDADE /

- HIDROCARBONETOS IMPORTANTES
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Disponivel em https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Publica-
coesArquivos/publicacao-490/topico-531/EPE,%202020%20-%20Nota%20T%C3%A9cnica%20
Demanda%20de%20G%C3%A1s%20Natural%20vFinal pdf. Acesso em 12 de set. 2023.

< PARA COMPREENDER

1) Classifique os carbonos do isooctano em primadrio, secundario, terciario e
quaternario.

2) Escreva a formula estrutural do metano.

3) Faca uma pesquisa e diga que outros produtos podem ser obtidos a partir do
refino do petroéleo.

® FIQUE DE OLHO

E importante ndo confundir o gas natural (formado principalmente por metano, CHa4)
com gas liquefeito de petréleo (GLP), que é uma das fragdes obtidas nas refinarias de petréleo
(formado principalmente por propano, C3Hg e butano, CaH1o).

O GLP é o gas engarrafado em botijoes para uso doméstico ou em garrafas maiores para
cozinhas industriais, para mover empilhadeiras etc. E chamado de “liquefeito” porque, ao ser
comprimido para dentro do botijao, parte passa para o estado liquido — o que podemos “sentir”
balangando um botijao ou mesmo ver em um isqueiro de plastico transparente.

S SAIBA MAIS

Para aprofundamento sobre a extracdo do petroleo e seu refino, sugerimos os videos
abaixo, da pagina do gog escola.

Parte 1: https://www.youtube.com/watch?v=vbHXuR]JvHiE
Parte 2: https://www.youtube.com/watch?v=etZ2896TfHg
Parte 3: https://www.youtube.com/watch?v=LUejfeAJsEM
Parte 4: https://www.youtube.com/watch?v=h46-MqFSUTM




UNIDADE B

- GOMPOSTOS OXIGENADOS IMPORTANTES

Um dos compostos oxigenados que tem vasta
utilizagdo é o etanol (C2He0). Ele pode ser obtido a
partir da hidratagdo do etileno ou por fermentagao
de acgucares ou cereais.

Na hidratacdo do etileno, temos a seguinte reacao
quimica:

CH2 =MCH2 + HzO H2804 H3C — CHz — OH
-

No Brasil, o alcool é obtido por fermentagdo do
acucar da cana-de-aguicar, de acordo com o esquema
abaixo:

= Refinagdo =
Aclcar escuro ¥ Aglicar comum

(sacarose)
Cana-de-agticar Trituragdo Concentracio e
Garapa ——
(1 tonelada) em moendas cristalizagao
Melago

Fermentagdo Etanol
(70 litros)
Mosto Destilagio

fermentado

Oleo fusel e
residuo

Fonte: Ricardo Feltre

Outro composto oxigenado muito comum é o
etoxietano, popularmente conhecido como éter
comum, encontrado nas farmacias. Foi obtido,
pela primeira vez, por Valerius Cordus, no século
XVI e sua primeira utilizagao foi como anestésico
em 1842.

E um liquido incolor de cheiro caracteristico,
bastante volatil e sua temperatura de ebuli¢do é
de 34,6°C.

CH; — CH, — O — CH, — CH;

Etoxietano

A propanona é um liquido incolor de odor
caracteristico e inflamavel. Popularmente conhecido
como acetona, bastante utilizado como solvente de
esmaltes, tintas e vernizes.




O
I y s

R «
H;C — C — CH; > « X
(Propanona) 7’/ '

Fonte: Brasil Escola

0 acido etanoico, também conhecido como acido acético, é o principal componente
do vinagre e causa seu odor caracteristico. Quando puro, ele congela a 16,7°C, ficando
com aspecto de gelo, motivo pelo qual também é conhecido como acido acético glacial.

H

P
H—(ID—C\

H O—H

(Acido Etanoico)

< PARA COMPREENDER

1) Muitos compostos apresentam nomes usuais e oficiais. Cite trés exemplos de
nomes usuais e seus respectivos nomes oficiais.

2) Pesquise e escreva um dos métodos utilizados para obtencéo do acido etanoico.

3) Porque o 4cido etanoico também é conhecido como 4cido acético glacial?

@ FIQUE DE OLHO

Os acidos carboxilicos tém cheiro acentuado e, em geral, desagradavel. O odor de
nossa transpirac¢do, por exemplo, também é devido aos acidos carboxilicos. Nosso suor
elimina muitas substancias organicas, que sdo decompostas por bactérias existentes em
nossa pele, em compostos de odor desagradavel, como o acido 3-metil-hex-2-enéico.

$. SAIBA MAIS

As fungdes oxigenadas estdo intimamente ligadas ao perfume,
ao sabor e ao aroma dos produtos que usamos em nosso dia a dia.
Aprofunde seus conhecimentos através da pagina a seguir:

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/flavorizantes.htm
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- COMPOSTOS NITROGENADOS IMPORTANTES

Os aminoacidos, que sao os formadores das
proteinas, apresentam a fun¢do amina em sua estrutura,
dai, em sua decomposicdo, temos frequentemente a
presenca das aminas. Como exemplos de compostos
da decomposicdo com presenca de aminas, temos:
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A putrescina e a cadaverina estdo presentes na decomposi¢ao de cadaveres humanos.

Existem também compostos importantes que apresentam muitas fungoes, dentre elas, as
nitrogenadas. Como exemplos, temos: a nicotina, que é uma substancia que provoca aumento
da pressao arterial, é produzida a partir da queima do cigarro e causa o vicio; a cafeina, que é
um estimulante do sistema nervoso central; e por fim, a morfina, que é bastante utilizada para
aliviar a dor em doencas de estagio avangado.
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Outro composto nitrogenado importante é a ureia, bastante utilizado em medicamentos,
alimentacao de animais, adubo e até explosivos.
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£ PARA COMPREENDER

1) Identifique todas as funcdes presentes na cafefna e na morfina.

2) Faca uma pesquisa e cite outros compostos que aparecem no seu dia a dia e
apresentam as fung¢des nitrogenadas.

3) Pesquise sobre anicotina e destaque os principais males causados por ela, depois, em
umaroda de conversa, orientados pelo professor; socializem e discutam sobre o tema.




@ FIQUE DE OLHO

Nossas glandulas suprarrenais produzem um horménio chamado adrenalina, cuja
funcdo principal é controlar os batimentos cardiacos, a pressao arterial e a concentragao
de agucar no sangue. Quando levamos um susto ou estamos em perigo, a concentracdo
de adrenalina no sangue se eleva, aumentando, como consequéncia, nossos batimentos
cardiacos e nossa pressao arterial. Esse € um mecanismo de defesa natural do organismo,
proporcionando-nos mais energia para correr ou enfrentar o perigo que nos ameaga.

Procurando imitar a natureza, os cientistas inventaram as anfetaminas — um conjunto
de substancias com estrutura e efeitos semelhantes aos da adrenalina. As anfetaminas
sdo usadas nas guerras, para afastar a fadiga dos soldados e manté-los acordados.
Atualmente, elas sdo vendidas em farmacias somente mediante receita médica. No
entanto, o uso ilegal das chamadas “bolinhas”, nome popular dado as anfetaminas, tem
sido muito grande, por motoristas de caminhdo que ndo querem dormir ao volante, por
estudantes que passam a noite inteira estudando etc. O uso prolongado das anfetaminas
gera dependéncia quimica e acaba produzindo palpitacdes, dores de cabeca, aumento
cronico da pressao arterial etc.

Fonte: Ricardo Feltre - Quimica orgdnica

$. SAIBA MAIS

Existem alguns tipos de excretas nitrogenadas. Saiba mais sobre
elas no site:

https://www.infoescola.com/bioquimica/excretas-nitrogenadas/

& ATIVIDADE PRATICA

Pesquise sobre os beneficios/maleficios da cafeina, onde encontramos e suas aplicagoes.
Divulgue o resultado da pesquisa em murais na escola e online nas redes sociais.

« PRATICANDO EU APRENDO

1) (Enem-MEC) Para compreender o processo de exploracdo e o consumo dos
recursos petroliferos, é fundamental conhecer a génese e o processo de formacdo do
petroleo descritos no texto abaixo.

“O petrdleo é um combustivel f6ssil, originado provavelmente de restos de vida aqudtica acu-
mulados no fundo dos oceanos primitivos e cobertos por sedimentos. O tempo e a pres-

sdo do sedimento sobre o material depositado no fundo do mar transformaram esses

restos em massas viscosas de coloragdo negra denominadas jazidas de petréleo.”

(Adaptado de TUNDISI, Usos de energia. Sdo Paulo: Atual, 1991.)

As informacgdes do texto permitem afirmar que

a) o petréleo é um recurso energético renovavel a curto prazo, em razio de sua
constante formacgao geoldgica.

h) aexploragdo de petrdleo é realizada apenas em areas marinhas.

) aextracdo e oaproveitamento do petréleo sio atividades nio poluentes dada sua
origem natural.




i) o petréleo é um recurso energético distribuido homogeneamente, em todas as
regides, independentemente da sua origem.

e) o petréleo é um recurso nio-renovavel a curto prazo, explorado em areas
continentais de origem marinha ou em areas submarinas.

2) (UECE) O tetraetil-chumbo, agente antidetonante que se mistura a gasolina, teve
sua utilizacdo proibida no Brasil porque

a) aumenta a octanagem da gasolina.

h) sem esse aditivo, a gasolina teria melhor rendimento.

) aumentaaresisténcia da gasolina com relagio a explosio por simples compressao.

i) seus residuos, que saem pelo escapamento do carro, poluem o meio ambiente.

3) (Ceeteps-SP) O gas do lixo, CH4, vem merecendo aten¢do como uma alternativa de
combustivel, por ser obtido da fermentacao de residuos organicos, pela acdo de bactérias.

Na produgdo de biogas, podem ser usados

a) sobras de comida, vaso de barro, jornais e revistas.
h) sacos plasticos, pregos, bagaco de cana.

0 bagaco de cana, casca de frutas, fezes.

i) fezes, latas de refrigerantes, jornais e revistas.

e) cacos de vidro, restos de comida, casca de frutas.

+ CULMINANCIA

Como sugestdo de culminancia dessa unidade curricular eletiva, sob a orientacao
do professor, pode-se organizar a sala em varios grupos e cada grupo ficar responsavel
por disseminar o conhecimento e as pesquisas realizadas em cada uma das unidades
estudadas aqui, com os demais membros da escola, em uma mostra cientifica ou exposicao,
que pode ser na semana do meio ambiente ou em outra data alusiva.
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